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HARMONOGRAM KONFERENCIJI
13 grudnia 2022

10:30 Rozpoczecie zaje¢ dydaktycznych na terenie Centrum Technologii
Energetycznych, podczas ktérych sporzagdzono pomiary instalacji
fotowoltaicznych

12:30 Oficjalne rozpoczecie konferencji poprowadzone przez dr inz.
Marcina Michalskiego, prelekcja na temat Centrum Technologii
Energetycznej

Opracowania przedstawione przez studentéw Politechniki Wroctawskiej:
13:00 ,Instalacje fotowoltaiczne”

13:30 "Helioelelektrownie”

14:30 ,Technologie wodorowe-magazynowanie”

15:00 Zajecia praktyczne z badan wptywu zasniezenia na prace instalacji
fotowoltiacznej

15:30 Panel dyskusyjny na temat przedstawionych zagadnien oraz o
rozwoju odnawialnych zrodet energii

16:00 wycieczka fakultatywna do ,Sztolni Walimskich”

CEL KONFERENCII

Celem konferencji byto zapoznanie siez rozwijajgcymi sie
technologiami energetyki odnawialnej oraz przeprowadzenie dyskusji
dotyczgcej perspektyw danych zastosowan. Ponadto udato sie
z sukcesem przeprowadzi¢ badania dotyczgce wptywu S$niezenia
modutdw na sprawnos$¢ dziatania instalacji fotowoltaicznych i na
podstawie odczytanych danych sporzadzi¢ odpowiednie wnioski.



CENTRUM TECHNOLOGII ENERGETYCZNEJ — MIEJSCE PEtNE
INNOWACII

Marcin tukasz Michalski
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny, Katedra Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii
Adres do korespondencji: marcin.michalski@pwr.edu.pl!

CTE to liczacy 1.200m? obiekt badawczo-rozwojowy z funkcjami demonstracyjnymi, wybudowany w 2012 roku w
Swidnicy (40 km od Wroctawia). To swoiste zielone laboratorium, w ktérym w rzeczywistych warunkach funkcjonujacego i
uzytkowanego budynku, testowanych jest 11 réznych technologii generacji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, rozwigzan
wentylacyjno-klimatyzacyjnych oraz technologii budownictwa niskoenergetycznego. Celem testow jest dostarczenie
inwestorom oraz przedsiebiorstwom obiektywnej i zweryfikowanej wiedzy, niezbednej do podjecia decyzji o wyborze
urzadzen i rozwigzan, pozwalajgcych w sposdb racjonalny energie oszczedzac, a takze wytwarzac jg z wlasnych, lokalnie
dostepnych zrodet.

Zainstalowane w budynku CTE urzadzenia to m.in.: panele PV, kolektory sfoneczne, pompy ciepta, system regeneracji
dolnego 7rédta pompy ciepta, kociot biomasowy, gruntowy wymiennik ciepta, 3 centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne z
wysokosprawnym odzyskiem ciepta, 2 niezalezne systemy dystrybugji ciepta i chtodu.

CTE to wizytowka racjonalnego ekonomicznie budownictwa energooszczednego i projektowania zintegrowanego.
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa budynku CTE wynosi 37 KWh/m2/rok (dwukrotnie mniej niz przewidujg nowe,
majgce obowigzywac od 2014 roku warunki techniczne). Jest to wynik nie tylko doboru materiatéw i urzgdzen,w tym systemu
docieplenia czy radykalnie energooszczednych okien. To takze efekt doswiadczen gromadzonych przez wiele lat,
wykorzystania elementow projektowania pasywnego, wigczenia od poczatku do zespotu projektowego nie tylko
architektow, ale takze instalatorow, energetykow, automatykéw, fizykdw budowli i wykonawcdéw budowlanych oraz
niezwykle wymagajgcego poligonu wykonawczego, na ktérym poradzili sobie tylko wykonawcy o najwyzszych standardach
jakosciowych.

Skala wyzwan zwigzanych z projektowaniem eksperymentalnego budynku CTE oraz optymalizacja pracy systemu
energetycznego CTE, skionita do wspdtpracy grupe 15 naukowcdw z Politechniki Wroctawskiej, reprezentujgcych tak rézne
wydziaty, jak inzynieria Srodowiska, architektura, budownictwo, energetyka elektronika i fotonika. Na bazie CTE prowadzone
sg nowatorskie prace badawcze. M.in. nad prototypem autonomicznego systemu energetycznego dla budynku,
wykorzystujgcego miedzysezonowg akumulacje ciepta solarnego uzyskiwanego z wysokotemperaturowego kolektora
parabolicznego.

Zdj. 1 Laboratorium Systemow Fotowoltaicznych (LS PV), zlokalizowane na terenie kompleksu Centrum Technologii
Energetycznych [1]
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Instalacje fotowoltaiczne

Magdalena Laskowska, Adam Moftczan
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Wyczerpujgce sie surowce, ktére stanowig podstawe w energetyce sprawity, ze coraz wiecej oséb zastanawia
sie nad znalezieniem alternatywy, ktéra pozwoli na wykorzystywanie dostepnych zasobow w celu wytwarzania energii.
W ten sposéb udato sie opracowac technologie, dzieki ktorej mozna wytwarzac energie pochodzacg z promieniowania
stonecznego. Technologia ta staje sie coraz bardziej popularna w Polsce ze wzgledu na korzystne warunki oraz chec
uniezaleznienia sie energetycznie. Takie rozwigzanie pozwala na odciecie sie od sieci elektroenergetycznej i produkowanie
energii na wtasng reke (system off-grid) lub na produkowanie energii z jednoczesnym wykorzystywaniem zasobdw z sieci

w przypadku, gdy nasza instalacja produkuje zbyt mato energii lub nie mamy mozliwosci magazynowania jej nadmiaru
(system on-grid).

Zestaw instalacji sktada sie z paneli fotowoltaicznych zbudowanych z ogniw, ktdre wykorzystujg energie stoneczng
do produkgji energi elektrycznej. Energia wytwarzana jest przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego polegajgcego na
powstaniu sity elektromotorycznej. Foton (minimalna jednostka Swiatta) jest pochfaniany przez krzem (z ktérego wykonane
sg ogniwa fotowoltaiczne) i wybija elektron zmuszajgc go do ruchu dzieki czemu powstaje przeptyw pradu elektrycznego.
Przez zastosowanie ztgcza p-n mozemy potgczy¢ proces z obiegiem elektrondw w sieci energetycznej. W ten sposob
wytworzony zostaje prad staty, ktéry musi zosta¢ przekonwertowany przy pomocy falownika na prad zmienny.

Zewrwizn wel
elekiroenergetycana

- Stadet PV Prog i Przewody AC

N "‘“”""’“‘ licznik energd
roducent. Typ

oauce Lid deulasrunkowy
) '

A
YZ A
solame DC n__‘_' - ——ty
Boid x Modu PV Produce Typ, M —_—

— Rardziginia AC
Rodzisinia 0C 1x Wylgcanik nadprydowy (typ)
2x Ograncznik przepigt OC (typ) 1x Ogranicznik przepiet AC (typ)

Rysunek 1 Schemat elektrycznej instalacji fotowoltaicznej [1]
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Helioelektrownie

Sandra Jarmuta, Daria Wolniak, Kacper Kasprzak, Natalia Mycan
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

Technologie wykorzystujgce skoncentrowana energie stoneczng, pomimo tego, ze sg obecnie najbardziej
kosztowng metodg uzysku energii odnawialnej stajg sie coraz bardziej popularne za sprawg wyeliminowania
problemu nieciggtosci produkcji elektrycznosci, wynikajgcego z braku statego dostepu do promieniowania
stonecznego. Wynika to z tego, ze skoncentrowane promieniowanie stuzy w przypadku wiekszosci technologi CSP
(concentrated solar power) do podgrzania czynnika roboczego w postacii najczesciej soli sodowej, soli potasowej lub
oleju termicznego, ktdra jest nastepnie magazynowana, tworzac tym samym bufor miedzy poborem a produkcjg
energii. Do tego typu helioelektrowni nalezg: koncentratory paraboliczne, koncentratory liniowe Fresnela
i koncentratory wiezowe. W przypadku koncentratorow czaszowych, energia cieplna stuzy bezposrednio do
napedzania silnikéw Stirlinga, jednak ich praca jest rowniez mozliwa po zmierzchu przez zastosowanie baterii
termicznych. Silnik Stirlinga zmienia energie cieplng w mechaniczng wykorzystujgc zmiane parametréw
termodynamicznych gazu (wodoru lub helu) takich jak cisnienie i objetos¢ pod wptywem rdznic temperatur
wystepujgcych miedzy zrédtem ciepta o otoczeniem.

Rysunek 1 Projekt koncentratora parabolicznego [1]
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Rysunek 2 Schemat dziatania wiezy solarnej
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[1] N. Mycan- wizualizacja 3D koncentratora parabolicznego

Technologie wodorowe-magazynowanie

Adam Mofczan
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

W zwigzku z rosngcym zainteresowaniem wykorzystania wodoru w Polsce pojawia sie coraz wiecej
programow majacych na celu badanie oraz testowanie wodoru jako nosnika energii. Dzieki rozwijaniu technologii
wodorowych dazy sie do zaspokojenia zapotrzebowania na czyste paliwa oraz energie elektryczng. Woddr ma
zastosowanie w energetyce oraz wielu gatezaich przemystu. Do jego zalet z pewnoscig zaliczy¢ mozna catkowitg
bezemisyjnos¢m wysokg wydajnos¢ spalania, niewyczerpywalnosc zasobdw oraz wysokg wartos¢ opatowa (okoto 6
razy wiekszg niz dla wegla). Nie wystepuje on w przyrodzie samoistnie a najczesciej w postaci zwigzkdw chemicznych,
dlatego aby mdc go wykorzystac nalezy poddaé go wczesniej procesom wytwarzania. Mozna wytwarzac go na kilka
sposobdw jednak najprostszg metodg jest wykorzystanie elektrolizy. Jest to proces rozktadu wody pragdem
elektrycznym, dzieki czemu otrzymujemy wodor oraz tlen. Proces ten zamienia energie elektryczng w chemiczna.
Tak wytworzony pierwiastek mozna zmagazynowaé i w razie potrzeby na nowo przekstatci¢é w energie
elektryczng przy wykorzystaniu ogniw paliwowych, gdzie zachodzg procesy podobne do spalania (izotermiczne, bez
ptomienia).

Gtownym problemem jest proces magazynowania wodoru. Muszg zostac spetnione wszystkie standardy
bezpieczenstwa, dobdr odpowiednich materiatow magazyndw oraz aspekty finansowe. Magazynowanie mozna
podzieli¢ na dwa sposoby: fizyczne (zbiorniki na wodor: sprezony, ptynny oraz skompresowany kriogenicznie) oraz
chemiczne (w postaci sorbentow, wodorkéw metali oraz wodorkdw chemicznych). Kazda z metod ma swoje wady
oraz zalety i dobierana zostaje w zaleznosci od potrzeb i docelowego zastosowania pierwiastka. W wykorzystaniu do
produkcji energii elektrycznej dla budynkdéw jednorodzinnych w systemie off-grid najczesciej stosuje sie rozwigzanie
magazynowania sprezonego wodoru oraz przy wykorzystaniu wodorkow metali. Sprezony wodoér przechowuije sie
w metalowych zbiornikach ze stali opcjonalnie owinietych kompozytami aby spetni¢ odpowiednie aspekty
wytrzymatosciowe. Rozwigzanie to jest dosy¢ korzystne ze wzgledu na to, zZe jest optacalne finansowo. Problemem
magazynowania w ten sposdb jest niska gestosc wodoru, przez co zbiorniki osiggaja catkiem spore wielkosci.
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Rysunek 1 Uproszczona instalacja wykorzystujgca magazyn wodoru [1]
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SNIEG NA INSTALACJI FOTOWOTLIACZNEJ — WPLYW NA
WYDAJNOSC

Marcin tukasz Michalski
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny, Katedra Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii
Adres do korespondencji: marcin.michalski@pwr.edu.pl

Podczas konferencji, zostaty przeprowadzone badania wptywu zasniezenia modutow fotowoltaicz-
nych na produkcje energii elektrycznej. W tym celu wykorzystano jedno ze stanowisk Laboratorium Systemoéw
Fotowoltaicznych (LS PV). Wykorzystano uktad skigdajacy sie z modutéw fotowltiacznych polskiego producenta Bruk-Bet o
tacznej mocy 3,06kWp (12 modutéw po 255W). Podczas pomiardw wartoéé irradjanciji wynosita pomiedzy 280-300W/m?.
Ponizej przedstawiono zdjecia przed i po odsniezeniu instalacji fotowotlaicznej oraz tabele z wynikami pomiaréw.

Zdi. 1 Instalacja fotowotlaczna przed ods$niezeniem
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Zdj. 2 Instalacja fotowotlaczna po odsniezeniu

Tab.1 Poréwnianie parametréw mocy instalacji fotowltaicznej przedi po odsniezeniu:

Opis moc, W
moduty PV zasniezone 47
moduty PV odsniezone 254

Po przeanalziowaniu danych jednozanacznie widac, ze odsniezenie modutéw fotowotlaicznych ma pozytywny wptyw na
efektywnosc pracy, w naszym przypadku moc instalacji wrostta 5,4 razy.

Dokumentacja fotograficzna

Weronika Mazur









Dziekujemy i zapraszamy za rok na kolejna konferencje!



